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4. Пояснительная записка
Актуальность программы

За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах изменили личную и деловую сферы нашей жизни. Сегодня промышленные, обслуживающие и домашние роботы широко используются на благо экономик ведущих мировых держав: выполняют работы более дешево, с большей точностью и надежностью чем люди, используются на вредных для здоровья и опасных для жизни производствах. Роботы широко используются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления. Роботы играют все более важную роль в жизни, помогая людям выполнять каждодневные задачи. Интенсивная экспансия искусственных помощников в нашу повседневную жизнь требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит быстро развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные и роботизированные системы.

В последнее десятилетие значительно увеличился интерес  к образовательной робототехнике. Робототехника в образовании – это междисциплинарные занятия, интегрирующие в себе науку, технологию, инженерное дело, математику, основанные на активном обучении учащихся. Во многих странах есть национальные программы по развитию именно STEM образования. Робототехника представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. Такую стратегию обучения помогает реализовать образовательная среда Лего.

В наше время, время робототехники и компьютеризации, ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, то есть непосредственно сконструировать и запрограммировать. Всему этому способствует данная программа по робототехнике научно-технической направленности.

Актуальность развития этой темы заключается в том, что в настоящий момент в России развиваются нано технологии, электроника, механика и программирование. То есть созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий робототехники. Успехи страны в XXI веке будут определять не природные ресурсы, а уровень интеллектуального потенциала, который определяется уровнем самых передовых на сегодняшний день технологий. 
Новизна программы

Уникальность образовательной робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания информатики, мышления, через техническое творчество. Техническое творчество – мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления. Таким образом, инженерное творчество и лабораторные исследования – многогранная деятельность, которая должна стать составной частью повседневной жизни каждого обучающегося.
Педагогическая целесобразность программы
Педагогическая целесообразность этой программы заключается в том, что она является целостной и непрерывной в течение всего процесса обучения, и позволяет детям шаг за шагом раскрывает в себе творческие возможности и самореализоваться в современном мире. В процессе конструирования и программирования, учащиеся получают дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.

Отличительной особенностью данной программы от существующих программ является ее направленность на конструирование и программирование Lego-моделей, а также на умение анализировать и сравнивать различные модели, искать методы исправления недостатков и использования преимуществ, приводящих в итоге к созданию конкурентно способной модели.

Работа с образовательным конструктором LEGO позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.

Очень важным представляется работа в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.

Преподавание курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с  конструкторами.  Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование    направлено    на    составление    управляющих    алгоритмов  для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.

Lego позволяет учащимся:

· совместно обучаться в рамках одной команды;
· распределять обязанности в своей команде;
· проявлять повышенное внимание культуре и этике общения;
· проявлять творческий подход к решению поставленной задачи;
· создавать модели реальных объектов и процессов;
· видеть реальный результат своей работы.
Рабочая программа, составлена на основании: 
•Учебного плана МБУ ДО «ЦДТ» на 2020-2021 учебный год; 
Данная программа и составленное тематическое планирование рассчитано на 4 часа в неделю. Для реализации программы в кабинете имеются наборы конструктора ЛЕГО, базовые детали, компьютеры.
Название курса – «Робототехника»

Программа предусмотрена, для учащихся 2-11 классов.

Количество обучаемых в группе – 15 человек.
Срок обучения

Всего часов на изучение программы ___144___ 

Количество часов в неделю __4__ 
Цели  программы 

Цель:  формирование поколения, готового жить в современном информационном обществе, насыщенном средствами хранения, переработки и передачи информации на базе новых информационных технологий. Обучение направлено на приобретение учащимися знаний и знакомство учащихся с современными образовательными инструментами.
задачи программы
Задачи:
Образовательные:
1. формирование основных знаний, используемых в технических областях;
2. формирование теоретических знаний в области устройства и эксплуатации робототехнических механизмов и машин;
3. формирование профессиональной ориентации учащихся;
4. повышение уровня знаний учащихся по предметам: физика, математика, информатика.
5. Стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность ребенка.

Развивающие: 
1. развитие инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем;

2. развитие творческого потенциала учащихся, пространственного воображения;
3. формирование умения планировать работу и самостоятельно контролировать ее поэтапное выполнение.
4. Способствовать развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков.
5. Развитие мелкой моторики. 

Воспитательные:
1. воспитание умения работать в коллективе;
2. воспитание трудолюбия и уважительного отношения к труду;
3. воспитание волевых качеств личности;
4. формирование потребности в творческом и познавательном досуге.
5. Способствовать формированию умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей 

Диагностика результативности образовательной программы. Формы аттестации В качестве домашнего задания предлагаются задания для учащихся по сбору и изучению информации по выбранной теме; 
•Выяснение технической задачи, 
•Определение путей решения технической задачи 

Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки работ. 
Методы обучения
1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов);

2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей)

3. Систематизирующий (беседа по теме, составление систематизирующих таблиц, графиков, схем и т.д.)

4. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)

5. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов)

Ожидаемые результаты реализации программы
Первоначальное использование конструкторов Лего требует наличия готовых шаблонов: при отсутствии у многих детей практического опыта необходим первый этап обучения, на котором происходит знакомство с различными видами соединения деталей, вырабатывается умение читать чертежи и взаимодействовать в команде.

В дальнейшем, учащиеся отклоняются от инструкции, включая собственную фантазию, которая позволяет создавать совершенно невероятные модели. Недостаток знаний для производства собственной модели компенсируется возрастающей активностью любознательности учащегося, что выводит обучение на новый продуктивный уровень.

Основные этапы разработки Лего-проекта:

· Обозначение темы проекта.

· Цель и задачи представляемого проекта.

· Разработка механизма на основе конструктора Лего.

· Составление программы для работы механизма.

Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.

При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с другом, что очень эффективно влияет на развитие познавательных, творческих навыков, а также самостоятельность школьников.

Традиционными формами проведения занятий являются: беседа, рассказ, проблемное изложение материала. Основная форма деятельности учащихся – это самостоятельная интеллектуальная и практическая деятельность учащихся, в сочетании с групповой, индивидуальной формой работы школьников

Обучение с LEGO ВСЕГДА состоит из 4 этапов:

· установление взаимосвязей,

· конструирование,

· рефлексия, 

· развитие.
На каждом из вышеперечисленных этапов учащиеся как бы «накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, таким образом, свои познания. 

Работа с образовательными конструкторами Lego позволяет учащимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания: математика, физика, технология.

Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце урока увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.
В результате обучения учащиеся должны

ЗНАТЬ: 

· правила безопасной работы; 

· основные компоненты конструкторов; 

· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 

· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
основные приемы конструирования роботов; 

· конструктивные особенности различных роботов; 

· как использовать созданные программы; 

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 

· создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 

· создавать программы на компьютере для различных роботов; 

· корректировать программы при необходимости; 

· демонстрировать технические возможности роботов; 

УМЕТЬ: 

· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию); 

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.); 

· создавать действующие модели роботов на основе конструктора; 

· создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы Lego; 

· передавать (загружать) программы; 

· корректировать программы при необходимости; 

· демонстрировать технические возможности роботов. 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ.
Каждая тема курса «лего-конструирования» условно разделен на две части:
· основы конструирования;

· основы автоматического управления (программирование). 

Изучая простые механизмы, учащиеся учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. Цель первой части курса заключается в том, чтобы познакомить учащихся с профессией инженера: изучение понятий конструкции и ее основных свойствах, элементов механики.

Вторая часть курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Цель второй половины курса состоит в том, чтобы научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию.

· В данном курсе можно выявить связи со следующими школьными дисциплинами:

· математика – учащиеся учатся алгоритмическому мышлению и навыкам работы с цифровой информацией; 

· физика – учащиеся знакомятся и закрепляют знания из раздела физики «Механика»;

· технология – учащиеся развивают конструкторское мышление, фантазию.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№

п\п
	Тема занятий
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1.
	Вводное занятие. Основы работы с EV3. 
	2
	2
	

	2.
	Автоматический шлагбаум
	2
	1
	1

	3.
	Среда конструирования - знакомство с деталями конструктора. 
	2
	1
	1

	4.
	Автоматический сортировщик мусора
	2
	1
	1

	5
	Способы передачи движения. Понятия о редукторах.
	2
	1
	1

	6.
	Механизм автоматического переключения передачи.
	2
	1
	1

	7
	Программа LegoMindstorm.
	2
	1
	1

	8
	Рука робота с использованием червячной шестеренки
	2
	1
	1

	9
	Понятие команды, программа и программирование.
	4
	2
	2

	10
	Дисплей. Использование дисплея EV3.Создание анимации.
	2
	1
	1

	11
	Знакомство с моторами и датчиками. Тестирование моторов  и датчиков.
	2
	1
	1

	12
	 Сборка простейшего робота, по

инструкции. 
	4
	
	4

	13
	Программное обеспечение EV3. Создание простейшей программы.
	2
	1
	1

	14
	 Управление одним мотором. Движение вперёд-назад. Использование команды « Жди»

Загрузка программ в EV3
	4
	
	4

	15
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	4
	
	4

	16
	Управление двумя моторами. Езда по квадрату. Парковка
	4
	1
	3

	17
	Использование датчика касания. Обнаружения касания.
	4
	1
	3

	18
	Использование датчика звука. Создание двухступенчатых программ.
	4
	2
	2

	19
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	6
	
	6

	20
	Использование датчика освещённости. Калибровка датчика. Обнаружение черты. Движение по линии.
	4
	1
	3

	21
	Составление программ с двумя датчиками освещённости. Движение по линии.
	4
	1
	3

	22
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	4
	
	4

	23
	Использование датчика расстояния. Создание программ с использование датчика расстояния.
	6
	1
	5

	24
	Составление программ включающих в себя ветвление в среде EV3
	4
	1
	3

	25
	Блок «Bluetooth», установка соединения. 

Загрузка с компьютера.
	4
	1
	3

	26
	Изготовление робота исследователя.

Датчик расстояния и освещённости.
	4
	1
	3

	27
	Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей.
	4
	2
	2

	28
	Разработка конструкций для соревнований
	6
	
	6

	29
	Составление программ для «Движение по линии». Испытание робота.
	8
	2
	6

	30
	Составление программ для «Кегельринг». Испытание робота.
	6
	1
	5

	31
	Прочность конструкции и способы повышения прочности.
	4
	1
	3

	32
	Разработка конструкции для соревнований «лестница»
	4
	1
	3

	33
	Составление программ для соревнования  «Лестница».
	2
	1
	1

	34
	Испытание робота для соревнования «Лестница»
	2
	1
	1

	35
	Разработка конструкции для соревнований «Сумо»
	10
	
	10

	36
	Составление программ для « Сумо ». Испытание робота.
	8
	4
	4

	37
	Прочность конструкции и способы повышения прочности.
	4
	2
	2

	38
	Подготовка к соревнованиям
	12
	2
	10

	39
	Подведение итогов
	2
	2
	

	Итого
	144
	38
	106


КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№
	Тема урока


	Кол. 

часов
	Основные вопросы рассматриваемые на

уроке
	Планируемые результаты
	Дата

	1. 
	
	
	
	Предметные
	Метапредметные
	Личностные
	план
	факт

	2. 
	Вводное занятие. Основы работы с EV3.
	2
	Рассказ о развитии робототехники в мировом сообществе и в частности в России. 

Показ видео роликов о роботах и роботостроении.

Правила техники безопасности.
	Проявление познавательного интереса и активности в данной области
	Соблюдение норм и правил культуры труда
	Владение кодами и методами чтения и способам графического представления
	

	3. 
	Среда конструирования - знакомство с деталями
конструктора. 
	4
	Твой конструктор (состав, возможности) 

- Основные детали (название и назначение) 

- Датчики (назначение, единицы измерения) 

- Двигатели 

- Микрокомпьютер EV3 

- Аккумулятор (зарядка, использование) 

Названия и назначения деталей

- Как правильно разложить детали в наборе 


	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательной трудовой деятельности.
	Планирование технологического процесса и процесса труда. 
	

	4. 
	Способы передачи движения. Понятия о редукторах.
	4
	Зубчатые передачи, их виды. Применение зубчатых передач в технике.

Различные виды зубчатых колес. Передаточное число.
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности.
	Виртуальное и 

натурное моделирование технических объектов
	Проявление технико-технологического мышления при организации 

своей деятельности.
	

	5. 
	Программа LegoMindstorm.

	4
	Знакомство с запуском программы, ее

Интерфейсом.

Команды, палитры инструментов.

Подключение EV3.


	Контроль промежуточных и конечных результатов труда по установленным критериям.
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательной трудовой деятельности.
	Проявление познавательных интересов  и активности в технологической деятельности.
	

	6. 
	Понятие команды, программа и программирование
	4
	Визуальные языки программирования.
Разделы программы, уровни сложности.  Знакомство с RCX. Передача и запуск программы. Окно инструментов. Изображение команд в программе и на схеме. 


	Проявление познавательного интереса и активности в данной области
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательной трудовой деятельности.
	Владение кодами и методами чтения и способам графического представления
	

	7. 
	Дисплей. Использование дисплея EV3.


	2
	Дисплей. Использование дисплея EV3.

Создание анимации.
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательной трудовой деятельности.
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	8. 
	Знакомство с моторами и датчиками. 


	4
	Серводвигатель. Устройство и применение. Тестирование (Tryme) - Мотор - Датчик освещенности - Датчик звука - Датчик касания - Ультразвуковой датчик • Структура меню EV3 • Снятие показаний с датчиков (view)Тестирование моторов  и датчиков.
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности
	Согласование и координация совместной трудовой деятельности с другими её участниками.
	Проведение необходимых опытов и исследований при проектировании объектов труда
	

	9. 
	Сборка простейшего робота, по

инструкции.
	4
	- Сборка модели по технологическим картам. 

- Составление простой программы для модели, используя встроенные возможности EV3 (программа из ТК + задания на понимание принципов создания программ) 
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Планирование технологического процесса и процесса труда. Формирование рабочей группы
	

	10. 
	Программное обеспечение EV3. Создание простейшей программы.
	4
	Составление простых программ по линейным и псевдолинейным алгоритмам.
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Планирование технологического процесса и процесса труда.
	

	11. 
	Управление одним мотором. 

	4
	Движение вперёд-назад

 Использование команды « Жди»

Загрузка программ в EV3
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Самостоятельная организация  и выполнение творческих работ
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	12. 
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	4
	Самостоятельная творческая

работа учащихся
	Владение способами научной организации труда
	Планирование технологического процесса  и процесса труда.
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности.
	

	13. 
	Управление двумя моторами. Езда по квадрату. Парковка
	4
	Управление двумя моторами с помощью команды Жди

• Использование палитры команд и окна Диаграммы

• Использование палитры инструментов

• Загрузка программ в EV3
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности.
	Планирование технологического процесса  и процесса труда.
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности.
	

	14. 
	Использование датчика касания. Обнаружения касания.
	4
	Создание двухступенчатых программ

• Использование кнопки Выполнять много раз для повторения

действий программы

• Сохранение и загрузка программ
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности.
	Согласование и координация совместной трудовой деятельности с другими её участниками.
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности.
	

	15. 
	Использование датчика звука. Создание двухступенчатых программ.
	4
	Блок воспроизведение.

Настройка концентратора данных блока «Звук»

Подача звуковых сигналов при касании.
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности.
	Согласование и координация совместной трудовой деятельности с другими её участниками.
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности.
	

	16. 
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	6
	Самостоятельная творческая

работа учащихся
	Рациональное использование учебной и дополнительной информации для создания объектов труда.
	Самостоятельная организация  и выполнение творческих работ
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	17. 
	Использование датчика освещённости. Калибровка датчика. Обнаружение черты. Движение по линии.
	4
	Использование Датчика Освещенности в команде Жди

• Создание многоступенчатых программ
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности.
	Планирование технологического процесса  и процесса труда
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	18. 
	Составление программ с двумя датчиками освещённости. Движение по линии.
	4
	Движение вдоль линии с применением двух датчиков освещенности.
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности.
	Планирование технологического процесса  и процесса труда
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	19. 
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	4
	Самостоятельная творческая

работа учащихся
	Рациональное использование учебной и дополнительной информации для создания объектов труда.
	Планирование технологического процесса  и процесса труда
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	20. 
	Использование датчика расстояния. Создание многоступенчатых программ
	6
	Ультразвуковой датчик. Определение роботом расстояния до препятствия
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности.
	

	21. 
	Составление программ включающих в себя ветвление в среде EV3
	4
	Отображение параметров настройки Блока 

Добавление Блоков в Блок «Переключатель»

Перемещение Блока «Переключатель»

 Настройка Блока «Переключатель»
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	22. 
	Блок «Bluetooth», установка соединения. 

Загрузка с компьютера.
	4
	Включение/выключение

Установка соединения

Закрытие соединения

Настройка концентратора данных Блока «Bluetooth соединение»
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	23. 
	Изготовление робота исследователя.
	4
	Сборка робота исследователя. Составление программы для

датчика расстояния и освещённости.
	Рациональное использование учебной и дополнительной информации для создания объектов труда.
	Планирование технологического процесса  и процесса труда
	Овладение установками, нормами и правилами научной организации умственного и физического труда.
	

	24. 
	Работа в Интернете.
	4
	Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей
	Рациональное использование учебной и дополнительной информации для создания объектов труда.
	Поиск новых решений возникшей технической проблемы.
	Выражение желания учиться и трудиться для удовлетворения текущих и перспективных потребностей.
	

	25. 
	Разработка конструкций для соревнований
	6
	Выбор оптимальной конструкции, изготовление, испытание и внесение конструкционных изменений.
	Ориентация в имеющихся средствах и технологиях создания объектов труда.
	Использование дополнительной информации при проектировании и создании объектов.
	Проявление познавательных интересов и активности в предметно технологической деятельности.
	

	26. 
	Составление программ  «Движение по линии». Испытание робота.
	8
	Составление программ. Испытание, выбор оптимальной программы.
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	27. 
	Составление программ для «Кегельринг». Испытание робота.
	6
	Составление программ. Испытание, выбор оптимальной программы.
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	28. 
	Прочность конструкции и способы повышения прочности.
	4
	Понятие: прочность конструкции. Показ видео роликов о роботах участниках соревнования «Сумо»


	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности
	Поиск новых решений возникшей технической проблемы.
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	29. 
	Разработка конструкции для соревнований «Сумо»
	10
	Испытание конструкции и программ. Устранение неисправностей. Совершенствование конструкции.
	Рациональное использование учебной и дополнительной информации для создания объектов труда.
	Использование дополнительной информации при проектировании и создании объектов
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
	

	30. 
	Подготовка к соревнованиям
	12
	Испытание конструкции и программ. Устранение неисправностей. Совершенствование конструкции.
	Рациональное использование учебной и дополнительной информации для создания объектов труда.
	Использование дополнительной информации при проектировании и создании объектов
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности
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	Подведение итогов
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	Защита индивидуальных и коллективных проектов.
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